18. Topnienie lodu a poziom wod na Ziemi

@: FIZYKA @ GEOGRAFIA @ OK. 30 MIN 6,7; ZAJECIAW SALI @ KARTA PRACY

Krétki opis

Badanie wptywu parowania na proces stygniecia wody.

Stowa kluczowe

topnienie, 16d ladowy, 16d morski, poziom wody wszechoceanu, globalne ocieplenie

Odniesienie do podstawy programowej

Fizyka

Uczen:

e rozrdznia i nazywa zmiany stanow skupienia; analizuje zjawiska topnienia, krzepniecia, wrzenia, skraplania, sublima-
cji i resublimacji jako procesy, w ktorych dostarczenie energii w postaci ciepta nie powoduje zmiany temperatury;
doswiadczalnie demonstruje zjawiska topnienia, wrzenia, skraplania.

Geografia

Uczen:

e rozroznia przyczyny zachodzacych wspdétczesnie globalnych zmian klimatu (ocieplenia globalnego) i ocenia rozwig-
zania podejmowane w skali globalnej i regionalnej dla zapobiezenia temu zjawisku; wymienia nazwy kontynentow
i oceandw oraz wskazuje ich potozenie na globusie i mapie swiata oraz okresla ich potozenie wzgledem réwnika
i potudnika zerowego.

Materiaty z pudetka Materiaty spoza pudetka

¢ 2xZLEWKA 250 ML ¢ 2xKOSTKALODU
* WODA
¢ PLASTELINA

Przebieg doswiadczenia

1. Przygotowujemy dwa uktady doswiadczalne w nastepujacy sposob:
ZLEWKA 1:
a) wrzucamy kostke lodu,
b) dolewamy wody, dopetniajgc zlewke do objetosci 150 ml,
c) obserwujemy poziom wody w trakcie topnienia lodu;
2. ZLEWKA 2:
a) zplasteliny formujemy podstawe,
b) podstawe umieszczamy w zlewce, przyciskajac ja do dna, aby utrzymywata sie stabilnie,
c) nagdrze podstawy robimy mate wgtebienie, tak aby mogta utrzymac sie na niej kostka lodu,
d) ktadziemy kostke lodu na podstawie, w przygotowanym wczesniej wgtebieniu,
e) dolewamy wody, dopetniajac zlewke do objetosci 150 ml.
3. Obserwujemy i poréwnujemy poziom wody po stopnieniu lodu w obu zlewkach, odczytujemy objetos$¢ zawartosci zlewek.
Wyniki zapisujemy w tabeli.
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Opis merytoryczny

Lod na Ziemi wystepuje w roznych formach i miejscach. Szacuje sie, ze pokrywa lodowa Ziemi to ok. 10% jej powierzchni.
Postepujace ocieplenie klimatu powoduje topnienie lodu, a co za tym idzie - zmniejszenie wielkosci pokrywy i podnosze-
nie sie poziomu wody wszechoceanu. Jednak topnienie lodu morskiego ma inny wptyw na poziom wod niz topnienie lodu
ladowego.

Symulacjg tych dwoch przypadkow jest przeprowadzone doswiadczenie. W zlewce nr 1 odwzorowana jest sytuacja,
kiedy topnieniu ulega lod morski, czyli taki, ktory ptywa w morzach i oceanach; sa to np. kry, géry lodowe, 16d arktyczny.
Natomiast w zlewce nr 2 kostke lodu umiesciliSmy na specjalnej podstawie, ktora udaje lad - mamy tu wiec sytuacje, kiedy
topnieje l16d ladowy. Lod ladowy to lodowce (m.in. na Grenlandii czy Antarktydzie), pokrywa $niezna, pokrywa lodowa rzek
i jezior, 16d gruntowy, a takze wieczna zmarzlina wystepujaca m.in. na Syberii.

Wyniki doswiadczenia wskazuja, ze poziom wody podnidst sie w zlewce nr 2 z lodem Igdowym, natomiast w zlewce nr
1 z lodem morskim poziom wody pozostat bez zmian. O ile wynik uzyskany w zlewce nr 2 jest zgodny z naszg intuicja, o tyle
w zlewce nr 1 juz nie.

Lod ma ok. 9% wieksza objetos¢ niz woda, z ktorej powstat. W konsekwencji ma mniejsza gestosc¢ i unosi sie na po-
wierzchni wody. Kostka lodu zanurzy sie na gtebokos$é, przy ktorej sita wyporu zrownowazy jej ciezar. Zgodnie z prawem
Archimedesa sita wyporu jest rowna cigzarowi cieczy zawartej w objetosci V_ (RYS. 1). W wyniku przeprowadzonego eks-
perymentu stwierdzamy, ze w zlewce nr 1 stopiony |6d wypetnia catkowicie objgtos¢ V, i dlatego poziom wody nie ulega
zmianie. Uzyskany wynik nie jest charakterystyczny tylko dla wody. Taki efekt uzyskujemy za kazdym razem, gdy faza stata
danej substancji unosi sie na powierzchni fazy ciektej tej samej substancji. RYS. 1 dostarcza wyjasnienia, jak to sie dzieje.

Podsumowujac, nieprecyzyjne jest stwierdzenie, ze topnienie lodu prowadzi do wzrostu poziomu wody na Ziemi. Tylko
topnienie lodu lgdowego daje taki efekt.
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W procesie topnienia masa jest Lod unosi sie na wodzie, gdy
zachowana

ciezar wody ze stopionego lodu ciezar lodu ciezar wody ze stopionego lodu

ciezar lodu ciezar wody w objetosci V, ciezar wody w objetosci V,

woda ze stopionego lodu
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Jesli dwie prébki tej samej substancji
w tych samych warunkach maja taki
sam ciezar, to objetosci tych prébek
musza by¢ takie same.

topnienie

wyparta ciecz

5
Whniosek

V.=V

RYS. 1 Wyjasnienie, dlaczego poziom wody w naczyniu, w ktorym topnieje ptywajacy 16d, nie ulega zmianie.
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.é Ciekawostki

Gdyby lody Grenlandii stopniaty, poziom morz na catym swiecie wzréstby srednio o 7 m (w niektorych miej-
scach ta wartosé bytaby wyzsza, w niektorych nizsza). Wiele nadmorskich miast i matych wysp zostatoby
zatopionych.

Inspirujgce pytania

e Ktore miasta Europy znalaztyby sie pod wodg przy zatozeniu, ze poziom oceanow podniostby sie o 4 metry?
¢ W jaki sposob cztowiek przyczynia sie do ocieplania klimatu?
e W jaki sposob odrézni¢ zmiany klimatu wynikajace z przyczyn naturalnych od zmian wywotanych dziatalnoscig cztowieka?

Eksperymentuj dalej

Doswiadczenie warto powtorzy¢, sprawdzajac, czy zasolenie lodu morskiego moze zmieni¢ wynik. Wykonaj dwa nowe wa-
rianty doswiadczenia, zmieniajgc jedynie parametry lodu i wody:

e Wariant 1. Przygotuj |6d ze stonej wody, a do zlewek nalej wody stodkiej;

e Wariant 2. Przygotuj l16d jak poprzednio, natomiast do zlewek nalej wody stonej.

Otrzymane wyniki porownaj z tymi z pierwszej wersji doswiadczenia.

Zweryfikuj doswiadczalnie hipoteze

Kostka lodu ptywajgca w alkoholu 95% po roztopieniu podniesie poziom cieczy.

Co moze pojsc nie tak i jak sobie z tym poradzic
* Gdy podstawa z plasteliny przewroci sie podczas nalewania wody albo ktadzenia na niej lodu, mozna przytwierdzic jg
do dna zlewki za pomocg dodatkowej warstwy plasteliny.
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